EN
REPUBLIQUE
FRANCAISE

Liberté
Egalité
Fraternité

De la céted I'océan
L'INFORMATIQUE GEOGRAPHIQUE

en mouvement.

Etude prospective des plages de la cote
rocheuse des Pyrénées-Orientales
par imagerie satellite THR

Parc naturel marin du golfe du Lion gregory.agin@ofb.gouv.fr
EID Méditerranée — Pédle littoral

h ) . o aajas@eid-med.org
Communauté de communes Albéres Cote Vermeille lllibéris

francois-xavier.halle@cc-acvi.com



b |
REPUBLIQUE W
FRANGAISE

Liberté

FEgalité

Fraternité

uuuuuuuuuuuuuuuu

Parc n?ure)’marin dd’golfe du Lion
/

Colfe

Sommaire

Le PNMGL, un périmetre et une gestion locale du littoral

Evolution du littoral de la cote rocheuse a 2050.
- e La méthode DSAS

* Principaux résultats
Comment valoriser les résultats de ces études ?

* Le tableau de bord dynamique de I'ObsROC
* LittoSAT GL

a Lson

.
mer i G en d De la céte a I'océan | L'informatique géogepbinjpeccermooreeneerit large 18 mars 2025 | gregory.agin@ofb.gouv.fr



EX V =
REPUBLIQUE -~
FRANCAISE

. OFFICE FRANCAIS
Fraternité DE LA BIGDIVERSITE

‘Le PNMGL, un périmétra
Kune. gest|on Iocale duJ4ttora1




3t s
Ll

. Parc naturel marin du golf

Aire marine protégée créée en 2011 par décret,

A I:a\f_‘
4 B gérée par |'Office francais de la biodiversité (Etat),
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Chapitre : Usages durables
Paragraphe : Gestion géophysique du littoral

* Finalité 6.7 : « De la défense contre la mer vers la
gestion du trait de céte : un aménagement littoral
respectueux de I'environnement marin »

* Objectifs de la finalité :

* La surveillance et la caractérisation du
milieu marin

e Le suivi de la dynamique du trait de
cote

* La cartographie des habitats benthiques

* Le suivi de la qualité physico-chimique
de I'eau (turbidité, plancton, etc).

Plan de gestion
du Parc naturel marin du golfe du Lion
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Paragraphe : Gestion géophysique du littoral
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Golfe 4", Lion

Plan de gestion
du Parc naturel marin du golfe du Lion

Plan de gestion du Parc naturel marin du golfe du Lion

Evaluation de la gestion

Macro-indicateur « Evolution du trait de coéte » }
Indicateur « Vulnérabhilité érosion / submersion» - A stabiliser ‘

L d
hamtte gl |

Golfe a Loon

Indicateur « Dynamique hydro-sédimentaire du littoral »

Indicateur « Gestion concertée » - A définir

Parc naturel marin du golfe du Lion

De la cdted I'océan | L'informatique géographique en mouvement
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sur les cotes rocheuses A

Erosion & submersion marine également
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rocheuse a I'horizon 2050
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de |la cote rocheuse a I'horizon 2050

Les objectifs de cette étude :

* Affiner les données trait de cote des plages de poche 2010 — 2020
Erosion de la c6te vermeille de 1949 a 2019, EID Méditerranée, 2020@

* Fournir une tendance prospective a I’horizon 2050 des plages de poche.

* Faire naitre une prise de conscience:
- rien n'est immuable sur la cote rocheuse

. . Lien vers I'étude
(sécurité des biens et des personnes),

- présence d’enjeux publics
(réseaux eau potable, assainissement et infrastructures).

Parc naturel marin du golfe du Lion De la cdted I'océan | L'informatique géographique en mouvement 18 mars 2025 | gregory.agin@ofb.gouv.fr
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https://parc-marin-golfe-lion.fr/documentation/erosion-de-la-cote-vermeille-de-1949-2019
https://parc-marin-golfe-lion.fr/documentation/etude-prospective-des-plages-de-la-cote-vermeille-du-parc-lhorizon-2050
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Argeles -sur-Mer
Plage de Porteils
Plage de |'Ouille
Plage de L'Ouille Echelle :
Plage St Vincent 1:22 000
Plage du phare

Page du Boramar
Plage du Faubourg

Plage des Batteries
Plage de I'Oli

Plage d'en Baux
Plage de I'Espeluga

Plage de Paulilles
Plage du Fourat

Banyuls-sur-Mer
Plage du Sana
Plage des Elmes

age Centrale
Plage du Troc

Anse Terrimbo

Plage Centrale

Plage en aval de I'Hotel ded
a Vigle

Plage en aval du parking
amping-car

Localisation des plages a étudier TC Cote
Parc naturel r ROCheuse 2050

Yofb.gouv.fr
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Décryptage de la méthode :

1. Régression linéaire : la méthode DSAS (Digital Shoreline Analysis System)

2. Formule de projection tenant compte de:

- la régression linéaire obtenue
- I'élévation du niveau marin
- la pente de plage

Parc naturel marin du golfe du Lion De la cdted I'océan | L'informatique géographique en mouvement 18 mars 2025 | gregory.agin@ofb.gouv.fr
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gy 5 Etude prospective sur I'évolution du littoral des plages
de la cote rocheuse a I'horizon 2050

Méthode utilisée:

* Tracer une ligne de référence en arriére du rivage (suit de maniére simplifiée la céte).

* Créer des transects perpendiculaires espacés de 20m qui recoupent tous les traits de cote.

: Traits de coOte :

Images Pléiades,
automnes 2009 a 2020

Parc naturel marin du golfe du Lion
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mese | 0= Etude prospective sur 'évolution du littoral des plages
de la cote rocheuse a I'horizon 2050
Méthode utilisée:

* Mesurer la distance ligne de référence vs trait de cote.

* Calcul du taux de variation annuel de la position du trait de cote.
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Etude prospective sur I'évolution du littoral des plages

“de la cote rocheuse 3 I'horizon 2050
Méthode utilisée:

* Mesurer la distance ligne de référence vs trait de cote.

cccccccccccccc
DE LA BIGDIVERSIT!

* Calcul du taux de variation annuel de la position du trait de cote.

e Ce taux est ensuite multiplié par le nombre d’années voulues (30 ans pour nous).

—>valeur de recul prévue par régression linéaire.

Valeurs DSAS par points (2009-2020)
e -1,303a-1m/an
e -1,0a-0,5m/an
@ -0,5a 0,0 m/an
© 0,0a0,5m/an
® 0,5a1,0 m/an
e 1,0a 1,656 m/an
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de la cote rocheuse a I'horizon 2050

Formule utilisée:

La projection est obtenue en utilisant la formule: R =r + [(E21 = E20) / P]1 (Durand et
Heurtefeux, 2006)

R =valeur de recul prévue en 2050
e r =valeur de recul prévue par régression linéaire (2020 -2050)

e E21 = Valeur d’élévation du niveau de la mer prévue par le GIEC pour
2050 (20 cm dans notre cas)

e E20 = Valeur annuelle d’élévation du niveau de la mer au 20¢™e sijécle

* P =pente de la plage (jusqu’a — 8m)

Parc naturel marin du golfe du Lion De la cdted I'océan | L'informatique géographique en mouvement 18 mars 2025 | gregory.agin@ofb.gouv.fr
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Incertitude estimée :

+/-8 m

0 100 | I e — QR — Trait de céte 2050 .y
P | ind Ife du L e > ’ 3 25 .agi . .
arc naturel marin du golfe du _:I & 3 '~ ‘ Zone de tampon (+/_ 8 m) |gregoryag|n@o gouv.rr
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ore Etude prospective sur I'évolution du littoral des plages ==
de la cote rocheuse a I'horizon 2050

» lllustration de la projection pour 2050 sur la plage du Faubourg (Collioure) et de I'impact potentiel sur les
réseaux et les infrastructures
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Légende

— Trait de c6te 2050
| zone tampon 2050

Réseau Eau potable
— canalisation
e affleurant

Assainissement
—— canalisation
e affleurant

ct_cared

EDITEE LE : 3/ 11/ 2023
Production: PNMGL-OFB
Sources des données :
Fonds cartographiques :
Systéme de coordonnées : EPSG:2154
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Impact sur les enjeux d'ici 2050 - Plage du Boramar

La zone tampon
correspond a
I'incertitude de 8 m,
de chaque c6té du
trait de c6te obtenu

Légende
~—— Trait de cbte 2050
zone tampon 2050

Réseau Eau potable
—— canalisation
* affleurant

ollioure

Réseaux impactés
méme dans le
scénario le plus
optimiste

Assainissement
canalisation
» affleurant
ouvrages (relief)
EDITEE LE : 3/ 11/ 2023
Production: PNMGL-OFE
Sources 0es donndes ;

Fonds cartographiques :
Systéme da coordonnées ; EPSGI2154

paturey
“

EID meosrenmante
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Golfe au Lion

Parc naturel marin du golfe du Lion - w | gregory.agin@ofb.gouv.fr
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Impact sur les enjeux d'ici 2050 - Plage du Boramar

La zone tampon
correspond a
I'incertitude de 8 m,
de chaque c6té du
trait de c6te obtenu

2032-2058

Réseaux impactés
méme dans le
scénario le plus
optimiste

Parc naturel marin du golfe du Lion

......
N -

o Etude prospective sur |'évolution du littoral des plages =
de la cote rocheuse a I'horizon 2050

| gregory.agin@ofb.gouv.fr
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Réseaux déja impactés sur certains
secteurs :

» Tempéte de mars 2018 sur la plage du Boramar
a Collioure

» Effondrement d'une partie de la promenade
suite a I'impact répété de la houle

© photos PNMGL 2018 *%
$

r

Parc naturel marin du golfe du Lion D Mm er i Géo ‘

De la cdted I'océan | L'informatique géographique en mouvement

18 mars 2025 | gregory.agin@ofb.gouv.fr
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Photos EID 2023

Parc naturel marin du golfe du Lion 18 mars 2025 | gregory.agin@ofb.gouv.fr
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_'Perte de surface de plage
superieure a 50%

Photos EID 2023

Parc naturel marin du golfe du Lion - ‘m er i G en De la cbte d I'océan | L'informatique géographique en mouvement 18 mars 2025 | gregory.agin@ofb.gouv.fr
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Etude prospective sur I'évolution du littoral des plages 3%

de |la cOote rocheuse a I'horizon 2050

Méthode exploratoire et expérimentale qui donne
une tendance, en prenant en compte I'élévation du
niveau de la mer observée localement.

Confirme que sur ces plages « de poche » les
risques existent (menaces pour les ouvrages,
enfeux sur les réseaux).

Incertitudes liées a la précision de la donnée et de
la méthode : les résultats doivent étre consolidés
par des suivis terrains, des études
complémentaires et une observation continue pour
vérifier si la trajectoire annoncée se confirme, ou

si elle s'accélére/ralentit a court ou moyen terme.

Recul moyen du trait de cote prévu pour 2050 —— Trilt da-chte estimé 2050
\ Zone tampon 2050

~ -
-

Boramar-Faubourg :-12 m
ol 4
S

Argelés-sur-Mer Callionrs

-

@ Bernardi:-12.5m

Port-Vendres $
\_‘ 1

(

@ Eimes:-15.5 m
“

Soréde

Banyuls-sur-Mer

Cerbére @ Cerbeére Centre: -11.5m

1 2<m [

Travail similaire sur cote sableuse avec ObsCat

Parc naturel marin du golfe du Lion

R
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De la cdted I'océan | L'informatique géographique en mouvement

18 mars 2025 | gregory.agin@ofb.gouv.fr
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4. Comment valoriser les résultats de ces

études ?

o T L T T

. s - -. ’ y y
e : ) P © Grégory AGIN/OFB



z v
REPUBLIQUE ‘ <
FRANCAISE
e OFB

CGolfe a Lson

Fraternité

Dans le cadre de la compétence GEMAPI, la CC ACVI partenaire de I'étude a souhaité
valoriser les résultats de I’Etude Trait de cote 2050 de I’EID sur la Cote Vermeille en
s‘appuyant sur son Service SIG.

(mr‘w-‘-t.v‘ur LLE
ILLIZERIS

Proposition:
Golfe du Lion  crmacmmes

Développement en interne d’'une application web SIG sous la forme d’un tableau de bord
dynamique. :"'::‘:;.;",“, s OFB

Objectifs:

. Diffuser une information destinée au grand public qui permettent une vision de
I'aléa érosion mais aussi une vision de la vulnérabilité des ouvrages de la CCACVI
par croisement des couches SIG (réseaux eau et assainissement)

. Démontrer 'intérét d’un SIG décisionnel pour la compréhension de ce phénomeéne
naturel (recul du trait de cote) avec une dynamique relativement lente mais qui
impactera rapidement le territoire si on ne pointe pas rapidement les enjeux qui
seront touchés a court, moyen ou long terme.

*  Alerter les services de la CC ACVI et les communes membres, Biarianvasirie Tobleaids bord sk Kcatan 3060

. , , . L. 3 ., Tableau de bord interactit des résuliats de I'évolution du trait de cbte & 'horizon
. Valoriser les données géomatiques de la régie des eaux qui est organisée en 2050 {Source EID Mediterranée 2023)
géodatabase depuis pres de 20 ans .
. Permettre un échange avec les élus de la Cbte Rocheuse pour une prise de
conscience de ce recul du trait de cote. % W olem el o mambige [ Fermer |

Communauté de communes ACVI De la cbte d I'océan | L'informatique géographique en mouvement 18 mars 2025 | Francois-Xavier HALLE
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une synthese Interactive

sur les 26 criques avec un

sélecteur géographique

Communauté de communes ACVI
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‘outil sous I'angle de I'aléa érosion =

Communes Plage
Une interface cartographique Aucune catégorie sélectionnée e fcune catégorie sélect. ..
interactive

—
\\ f<

Un sélecteur de plage
ARGELLE SUN MER

—

coLuoune

PONT VENDRES

OANYULS GUR MER

Total longueur de plages

) La position du Trait de Cote ]
o Lien vegg fa carto

Un indicateur de longueur de plage
adapté au zoom carto

De la cdted I'océan | L'informatique géographique en mouvement 18 mars 2¢ Francois-Xavier HALLE



https://cdcacv.maps.arcgis.com/apps/dashboards/fa201413aaed408abac307dcf98fc507

Pt d
| 2

B L'outil sous I'angle des enjeux impactés .

Communes Plage : Résultats de |'étude prospective a I'horizon 2050 de |'évolution du trait de céte sur 26 &
Aucune catégorie sélectionnée “oon  Aucune catégorie sélect... criques de la Céte Vermeille (Source EID Méditerranée 2023).

Cette étude <s'appuie sur une analyse des traits de cote entre 2009,
2011,2012,2015,2017,2018,2019,2020. Une série statistique réduite en nombre d'année,
mais homogéne en qualité. Les traits de cote sont digitalisés sur la base de source satellites
Pléiades.

A g . ”,
42 Batiments impactés
La méthode DSAS consiste a établir une droite de régression par rapport & une ligne de

p | ! Neigpty e = TN ' référence et les différents traits de cote en s'appuyant sur des transects tous les 20 m pour
1 5 2 5 3 2 o " R ot R 3 Le croisement des b " affiner la projection suivant le schéma ci-dessous.
- ' ' I v . g Y l‘ ) : " . 2 oy

réseaux humides de la On obtient un taux de variation annuel que I'on multiplie par le nombre d'année pour
atteindre la projection a 2050.

La formule de projection prend en compte |'élévation du niveau marin (+20cm d'ci @ 2050) et
la pente de chaque plage.

" CCACVI et du TC 2050
273. 7 o

De réseaux humides  w= -
impactés

shareline 1925

=

242,2m

D'ouvrages e
impactés

Un indicateur des enjeux impactés:
- Habitations

- Réseaux

- Ouvrage de voirie

Une prévision de .
I'échéance d’impact Un rappel explicatif de

la méthodologie DSAS

18 mars 2C Frangois-Xavier HALLE

!
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Observatoire littoral de la Co6te Rocheuse Catalane

Suite a la valorisation des résultats de I'étude les objectifs ont été largement atteints.

La commune de Port-Vendres a décidé de s’inscrire sur le décret liste des communes
sujettes a I'érosion cotiere.

La CCACVI a délibéré en décembre 2024 pour la création d’'un Observatoire littoral de
la Cote Rocheuse avec 4 missions:

. . Observer pour
- 1/ Observation du littoral: connaftre

e -

- 2/ Bancariser I'Information:

- 3/ Analyser et préconiser des modes de gestion aux maitres d’ouvrage: . Connaitre pour
. e comprendre
- 4/ Communiquer et sensibiliser: P
Comprendre pour
Lobservatoire s’integrera dans une mise en réseau pour une vision régionale de la recomposition agiwr

spatiale en application du Plan d’adaptation au changement climatique du littoral d’Occitanie.

Communauté de communes ACVI De la cdted I'océan | L'informatique géographique en mouvement 18 mars 2C Frangois-Xavier HALLE
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Observatoire littoral de la Co6te Rocheuse Catalane

Les phénomenes naturels Ce que nous risquons de
auxquels nous sommes exposes perdre

Cette application a permis une réelle prise de
conscience sur le secteur de la Cote Vermeille en
placant le territoire dans la trajectoire de la g
SLGITC. - Connaissance

des Aléas

L'Obsroc doit répondre aux interrogations des

habitants de ce territoire en s'appuyant sur des

indicateurs co-construits et pluri-disciplinaires.

Mode de Représentation
gestion sociale

terrain permet une vision efficace dans les 4 axes limiter le risque

de développements de I'observatoire.

L'Obsroc va ainsi effectuer des mesures au DGPS
pour affiner les résultats du Machine learning.

L'appui des SIG est ici indispensable.

Communauté de communes ACVI De la cdted I'océan | L'informatique géographique en mouvement 18 mars 2C Frangois-Xavier HALLE




Observatoire littoral de la Co6te Rocheuse Catalane

La cours des comptes faisait état en janvier
2025 de la nécessité d'affiner la
vulnérabilité des enjeux pour les
communes littorales.

L'évaluation du co(t des biens impactés par
le recul du trait de c6te ou la submersion
est une chose. Mais il est beaucoup plus
complexe d'évaluer le colt du déplacement
des réseaux humides en front de mer, ou
méme l'impact des entrées d'eaux salées
dans les réseaux humides.

C'est tout l'enjeu de la recomposition
spatiale

Communauté de communes ACVI

iy ¢ ¥ , . .
Ymer{Geéo

wry

Golfe a Loon

1599m & .

De réseaux humides
impactes

g

Ici seulement 159 m / 500km impactés mais...

Sur ces 159 m c'est la moitié des

des eaux usées de la commune qui
transite

D'ou l'importance de lancer une stratégie le
plus en amont possible pour couvrir tous les
aspects de I'adaptation.

De la cdted I'océan | L'informatique géographique en mouvement 18 mars 2C Frangois-Xavier HALLE



Observatoire littoral de la Co6te Rocheuse Catalane

Mais les enjeux impactés par la montée des eaux sont
parfois indirectements touchés.

La présence d'intrusion saline dans des réseaux
humides vieillissants s'accélere également sur les
territoires littoraux.

On observe une corrélation entre les pics de salinité
en entrée de STEP et les surcotes atmosphériques
d'environ 20 cm.

Aujourd'hui l'impact ponctuel de ce pic est gérable sur
les équipements, mais en 2050 dans un contexte de
montée des eaux il sera quotidien.

=> Remise en question du fonctionnement des
ouvrages, obligation d'entretien des réseaux et in fine
des investissements pour la régie des eaux.

Communauté de communes ACVI

R o8
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CGolfe a Lson

Hauteur d'eau 2024

it SR shom Ritkonnees s PORT-VENDRES

De la cdted I'océan | L'informatique géographique en mouvement 18 mars 2C Frangois-Xavier HALLE



Suivi des paramétres de 'environnement littoral
du Parc a partir d'images satellites

Affichage
par defaut

Mnhl;q;ech

imaging


https://littosat.hytech-imaging.fr/littosat-pnmgl/
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Merci pour votre attention

Contacts technique :

Grégory AGIN

Chargé de mission "usages industriels et
aménagements maritimes”

Parc naturel marin du golfe du Lion
gregory.agin@ofb.gouv.fr

Tél.: 04 68 68 40 20

Alexian AJAS

Chargé d’études et suivis du littoral
Direction générale

Péble littoral , EID Méditerranée

Frangois-Xavier HALLE
Responsable Risques / GEMAPI littoral / OBS ROC
Communauté de communes Albéres Cote Vermeille
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Golfe a Loon

Parc naturel marin du golfe du Lion
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