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1.1 Contexte 1.2 Objet d’étude = Meéthodes d’étude du littoral
A ce jour, 60% de la population Selor.m le SHQM, le trct;nt de cOte est
« la ligne d’intersection de la surface . =
mondiale reside en grande zone topographique avec le niveau atteint —fla -~ — = =
cotiere soit 3.5milliards personnes par les plus hautes mers lors d’une
marée astronomique (PHMA), par ;
qui vivent a 150km de la cote. coefficient 120 et dans des e

conditions météorologiques
normales.

‘b. Observation indirecte

a. Observatio
Action anthropique:

Obijectifs:

= Tester la robustesse Réseau de
Neurones Convolutifs (CNN)
pour la détection du trait de
cOte sur la base de deux
produits Pléiades.

Urbanisation du littoral

. Trait de cote

Erosion
cotiere

= Evaluer la précision des traits de
cOtes extraits
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1.3 Présentation de la zone d’étude.
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2.1 Donnees Pléiades tristéréo 2023-
3 b par .

2.1.1 Images Pléiades

Images Date Précision Bandes
d’acquisition (m) spectrales

~ o Rouge, Vert,

Pléiades MS _Tristéréo | 5073 06-16 0.5  Bleu et proche
(Owendo) .

infra-rouge

(RGB et NIR)

Pléiades_MS_ stéréo Rouge’ Vert,
(eTEe0) 2022-08-27 0.5  Bleuet proche

infra-rouge
(RGB et NIR)

o3

2.1.2 Echantillons d’entrainement

Definitions

All types of water bodies
combined (mainly sea water)

Wet sand localized on the beach
and inside the mainland

Moist sand localized on the beach
and inside the mainland

Herbaceous vegetation (Plants with no
persistent branches or shoots above the
surface and no apparent solid structure)
and Woody plants

Area of land covered with
buildings and other man-made
features.
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2.1. intelligence Artificielle et machine learning
0 Qu’est-ce que le Deep learning (DL) ?

Le Deep Learning est une approche de Machine
Learning basée sur des réseaux de neurones
suivant une séquence de plusieurs niveaux
d’abstraction appelés « couches », d'ou son nom
apprentissage en profondeur (Deep Learning).

U Qu'est-ce que l'intelligence artificielle?
L'intelligence artificielle est un « ensemble de théories et
de techniques utilisées pour créer des machines capables
de simuler l'intelligence humaine ».

Intelligence
Artificielle (IA)

CNN est un algorithme de Deep Learning

Machine

Learning Traitement d’'une grande quantité de données

Nécessite moins de paramétrage
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2.2 Détection et extraction du trait de cote a travers I'approche CNN-OBIA

Shoreline extraction

Classification CNN-OBIA

Input data

Convolutional Neural Network model

Samples
Training
80 %

CNN features

Samples Create Aopl
patches and train CF:\ley
creation CNN

Obiect - Based Image Analysis

featu res
extraction

Control

Multiresolution s FemitiarT .' i
segmentation matrix

Confusion

ClassificationMapRe-
—

gularization

!

Convert polygone to
polyline

!

Shoreline
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3.1 Classification de I'image Pléiades stéréo

3.Résultats & Discussion || Conclusion

b) Résultat de classification Owendo-2022
CNN-OBIA
Précision globale: 0.89

Précision par classe
IEau: 0.94
lISable humide:0.66
[ISable sec: 0.82
IVégétation:0.98
lUrbain:0.81

Confusions
de classes
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3.2 Classification de I'image Pléiades
tristéréo

b) Résultat de classification Owendo-2022
CNN-OBIA
Précision globale: 0.90

* a) Image Pléiades tri-stéréoscopique
L .. avant classification
-~ (CNN-OBIA)

Précision par classe
IEau: 0.85
lISable humide:0.73
[ISable sec: 1
lvégétation:1
Urbain:0.79

Confusions de
classes
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3.3 Extraction du trait de cote

M du filtre

a) Image Pléiades 2022 avant application

3.Résultats & Discussion

Conclusion

W\ b) Apres application du filtre

\« ClassificationMapRegularization »
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3.3 Extraction du trait de cote
3.3.1 Conversion de I'image de polygone vers polyligne

1"' ' ‘

a) Sans filtre
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3.3 Extraction du trait de cote Sur Ia_ ba’se de-l image I?Ieladef ste‘reo I'approche CNN-OBIA .a
permis d’extraire le trait de cote a 82 % contre 18% extrait
manuellement. La seconde part s’explique par des erreur de
classification ou la prise en compte d’objets non pertinent tels

Trait de
cote_Owendo _2022

Automatique

B Manuelle
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3.3 Extraction du trait de cote

indicateurs

3.3.1 Classification du trait de cote en fonction ses

Limite coté mer
d'infrastructures de
protection
tomatique
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LU'ensemble du trait de cote de 2022 a été
numérisé a partir des indicateurs:

- Limite de jet de rive

- Limite de végétation

- Limite c6te mer d’infrastructures de
protection.

-41% du trait de cote correspondant a la
limite coté mer d’infrastructures de
protection a été extrait manuellement

Indicateurs du trait de cote m Limite de jet de rive

B Limite de végétation

MW Limite coté mer
d'infrastructures de
protection

b)
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3.4 Extraction du trait de cote 2023

Sur la base de [l'image Pléiades tristéréo
s I'approche CNN-OBIA a permis d’extraire le trait de
'-é

A
2
A
A:_*. '

cote a 92 % contre 8% extrait manuellement. La
seconde part s’expligue par des erreur de
classification ou la prise en compte d’objets non
pertinent tels que les bateaux.

Trait de cote_Owendo _2023

B Automatique

B Manuelle

a) Extraction du trait de
cote de 2023
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3.4 Extraction du trait de c6te 2023

3.4.1 Classification du trait de cote en fonction ses indicateurs Indicateurs du trait de cote

Lensemble du trait de cote de 2023 a été
numérisé a partir des indicateurs:

- Limite de jet de rive

- Limite de végétation (95%
automatiquement contre 5% extrait

. manuellement)

i/ - Limite cote mer d’infrastructures de b)
o protection(89% extrait automatique;ment
‘ /\ntre 11% extrait manuellement).

H Limite de jet de rive

M Limite de végétation

M limite coté mer
d'infrastructures de
protection

Limite de végétation limite coté mer

d'infrastructures de
protection

B Automatique

B Manuelle

B Automatique

B Manuelle
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3.5 Précision des traits de cOte extraits a partir de Pléiades stéréoscopique et tri stéréoscopique

— """
1.16 2.44 0.3 0.54 1.14 1.33 1.16 0.33

TDC_2022

0.65

TDC_2023 0.01 1.52 1.70 0.98 0.52 1.21 2.66 0.06 1.05

» TDC_ Insitu est la position du trait de cote de 2022 ( Il traduit la limite c6té mer d’infrastructures de
protection)

» La précision globale des TDC_2022 et TDC_2023 est de un (1) métre.
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O L'approche CNN-OBIA s’avere pertinente pour la détection des objets cétiers sur la base d’'images
Pléiades stéréoscopique et tristéréoscopique

O La classification d’'images a partir de I'approche CNN-OBIA nécessite plusieurs tests d’entrainement du
model afin de définir paramétrages d’optimisation de l'algorithmes

O Cette technique convient aux traitements d’images a petite échelle (région)

O En dépit des bonnes performances de classification du model CNN-OBIA, I'extraction du trait de cote
demeure semi-automatique. Les erreurs de classification et les objets relatifs aux activités littorales

constituent des limites de I'automatisation intégrale de la démarche.
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