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COMMUNAUTÉS DE 
MACROALGUES

Importante 
production primaire

Espèces ingénieures

• Forte biodiversité 
associée

• Nombreux services 
écosystémiques

Communautés de macroalgues = élément 
de qualité dans le cadre de la DCE et de la 
DCSMM

1(Ar Gall et al. 2016, Ar Gall & Le Duff 2014, Burke et al. 2000)
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INTRODUCTION ZONATION CARTOGRAPHIE CONCLUSION
Le littoral Manche-Atlantique

→ Littoral Manche-Atlantique = zone très 
contrastée :
• Limite de répartition de nombreuses 

espèces de macroalgues.
• Fortes variations environnementales 

(e.g. marnage).

2(Dizerbo & Herpe 2007, Dizerbo 1971, Davy de Virville 1940)
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Le littoral Manche-Atlantique

Penmarc’h, Finistère Carteret, Manche Cap Lévi, Manche

Bernières, Calvados Pourville, Seine-Maritime Audresselles, Pas-de-Calais
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INTRODUCTION ZONATION CARTOGRAPHIE CONCLUSION
Problématiques dans l’étude de la zonation ?

REFERENTIEL

→Pas d’approche généralisée :

• Définition du niveau 0 différente 
selon la zone considérée.

• Utilisation de diverses unités.

• Approches quantitatives vs. 
qualitatives.
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INTRODUCTION ZONATION CARTOGRAPHIE CONCLUSION
Problématiques dans l’étude de la zonation ?

Børgensen 1905 = mesures 
en pied par rapport au 

niveau moyen des mers

Baker 1909 = mesures en 
pied et mètres par rapport à 
la limite haute des grandes 

marées
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INTRODUCTION ZONATION CARTOGRAPHIE CONCLUSION
Problématiques dans l’étude de la zonation ?

Colman 1933 = mesures en 
pied par rapport au 
Ordnance Datum

Stephenson & Stephenson 1949 = 
Echelle qualitative en fonction des 

espèces présentes
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INTRODUCTION ZONATION CARTOGRAPHIE CONCLUSION
Problématiques dans l’étude de la zonation ?

MAREE

→La surface occupée par les organismes 
intertidaux est liée au marnage :
• Distribution différente selon les sites.
• Difficulté d’obtenir une règle générale.
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Problématiques dans l’étude de la zonation ?

REFERENTIEL MAREE

Altitude des individus par 
rapport au niveau 0 des 

basses mers : ZH

Tidal Height Normalization (THN) : 
Normalisation des altitudes en fonction de la 

marée locale entre -1 et 1
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Acquisition des données

Au total : 32 492 points 
répartis en 13 espèces 

dans 33 sites !
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Patterns de zonation

Pc

Fser

Ld

Les différences de marnage 
entrainent des décalages 
dans la distribution verticale 
des espèces
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Patterns de zonation

Pc

Fser

Ld

Les différences de marnage 
entrainent des décalages 
dans la distribution verticale 
des espèces

L’utilisation du THN permet 
de s’affranchir de l’effet de la 
marée locale
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Pattern de zonation 
général
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Pattern de zonation 
général

Et à l’échelle des différentes 
zones géographiques ?
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Site d’étude

Omonville la Rogue
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Cartographie du site de Omonville la Rogue

Pc

Fspi

Fmac

Fves

An

Fser

He

Bb

Ld

Smut

Lh

Loch

Gbac

Résultat : 1691 points répartis dans 12 espèces
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INTRODUCTION ZONATION CARTOGRAPHIE CONCLUSION
Cartographie du site de Omonville la Rogue

→Acquisition des données de télédétection

→Homogénéisation des rasters à 50 cm De 
résolution 17

Rasters LiDAR Ortholittorales

• Litto3D (2016)
• ROL NHDF (2020)
• EQAMAT (2025)

• Ortholittorale v.3 (2020)
• ROL NHDF (2020)
• EQAMAT (2025)
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Cartographie du site de Omonville la Rogue

Base de données 
d’Omonville

Rasters LiDAR Paramètres 
morphométriques

Data THN total

Ortholittorales
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Cartographie du site de Omonville la Rogue

Base de données 
d’Omonville

Rasters LiDAR Paramètres 
morphométriques

Data THN total

Ortholittorales Base de données 
THN-RVB-Topo

Sélection des 
variables

THN, slope, TRI, 
WE
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Base de données 
THN-RVB-Topo

Sélection des 
variables

INTRODUCTION ZONATION CARTOGRAPHIE CONCLUSION
Cartographie du site de Omonville la Rogue

Détermination du 
meilleur modèle 

via l’Accuracy

Masquage basé 
sur le RVB

(indice de luminosité et indice 
d’ombrage)
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Séparation du 
jeu de données
• 50 % training
• 45 % evaluation
• 5 % testing

Random Forest150

Cross-validation
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Cartographie du site de Omonville la Rogue

Pc

Fspi

An-Fves

Fser

He-Bb

Smut

Kelps21Accuracy : 0,821 ± 0,015 Accuracy : 0,880 ± 0,012 Accuracy : 0,830 ± 0,021



Pc

Fspi

An-Fves

Fser

He-Bb

Smut

Kelps
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Discussion

Comparaison avec les 
données terrain
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Comparaison avec les 
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Discussion

Comparaison avec les 
données terrain Aspect temporel

An-Fves

Fser

Zoom sur une partie de la 
ceinture à Fucus serratus
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Le THN permet de quantifier de 
manière normalisée la zonation à 
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des cartographies des habitats macroalgaux    
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Le THN permet de quantifier de 
manière normalisée la zonation à 
différentes échelles

En combinant le THN, les paramètres 
morphométriques et le RVB, on peut réaliser 
des cartographies des habitats macroalgaux    

Estimation des 
surfaces colonisées :

Application au 
protocole DCE

Changement à long 
terme :

Régression des 
Fucales

Approche 
complémentaire au 

terrain
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Merci de votre attention !
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Pc

Fspi

An-Fves

Fser

He-Bb

Smut

Kelps

ACP sélection des 
variables



ANNEXE

Modélisation Litto3D
esp train test
Pc 141 15
Fspi 49 4

An-Fves 202 18
Fser 141 14
He-Bb 158 15
Kelps 30 5
Smut 84 10



esp train test
Pc 139 16
Fspi 44 4

An-Fves 208 23
Fser 136 16
He-Bb 112 7
Kelps 3 0
Smut 11 0

ANNEXE

Modélisation ROL



ANNEXE

Modélisation EQAMAT
esp train test
Pc 138 15
Fspi 44 6

An-Fves 210 16
Fser 138 13
He-Bb 158 15
Kelps 26 6
Smut 75 9
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